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OPRAVIT!!N Aktualne uz je prozkoumano 183696 exemplary

pH knizniho bloku - aktualn I / Typ fondu

Maonografie
Periodikum (81179)

Hudebniny [600)




Kysely papir — zachrana?

« novodobé fondy - tvori produkce
papirovych dokumentu, které byly
vydany po roce 1800 (NK CR, jiné
knihovny jina datace) — zasadni
zmena technologie vyroby papiru po
roce 1845 -

 odliSny pfistup k novodobym fondim
oproti historickym fondim
(zasadni rozdil - kvantita a kvalita)

W

« zasahy vedouci k zachrane dobreho
fyzického stavu - hromadné metody!!!




Status NK CR a dal3ich knihoven spravujicich povinny vytisk
— zachovat knihovni fondy v dobrém fyzickém stavu




Priklady dusledku kyselé hydrolyzy papiru

— ukazky knih NK CR — v mnoha pfipadech jiz nelze nic délat,
restaurovani neni mozne, exemplar odkazan k zaniku
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Problematika novodobych fondu

% Mnozstvi
= témé&F 7.000.000 svazkd v NK CR, pocet stale roste

= 96 % knihovnich fondd NK CR — 22 pracovnikd na
zachranu

» Metodika, jak zmapovat fyzicky stav tak obrovského
mnozstvi knih, co nejrychleji

*» Nestabilni materialy
= drevity kysely papir
= polymerni materialy




Metodika ,Pruzkumu fyzického stavu a
poskozeni novodobych fondu®

Centralni znalostni baze RD

s Znacné poskozeni zpusobené vyrobnimi procesy, surovinami, technologiemi,

/

s cil prizkumu - nezbytnost zasahu hromadného charakteru, pfipadné vyvoje rychlych
a efektivnich postupu

Narodni knihovna, Moravska zemska knihovna, Védecka knihovna v Olomouci
Popis knihy, fyzicky stav, materialové slozeni, hodnota pH, hmotnost, ...
« Pruzkum plastovych a platénych kniznich vazeb — specifikace parametru
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Formular pruzkumu
- sledované parametry

materialoveé slozeni knih - druh papiru, ...

druhy vazeb — kozené, polokozene,
poloplatene, ...

obaly - vhodné, nevhodné, puvodni, ...
mira poskozeni
fyzicky stav,
hodnota pH,




biologické - hmyz, hlodavci i vetsi
savci,

mikrobiologické — plisne,
mechanické poskozeni,

nevhodné opravy, restauratorské
zasahy,

/PROLOG/

i4, februdra 1976
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Pracovisté pruzkumu fyzického stavu knih
potreby a pomucky




Odkyselovani papiru - princip

proces chemického oSetfeni papirovych materialt, technické a technologické
postupy, zaméreneé na odstranéni vlastni pfiCiny vzniku degradace papiru —
jeho kyselosti, tj. v papiru pritomnych kyselych latek -

pritomnych v papiru. Neutralizaci kyselin dochazi ke zrusSeni
jejich katalytického ucinku degradace (mechanizmem hydrolyzy v kyselém
prostiedi) a k zastaveni nebo alespon k vyraznému zpomaleni degradacniho
procesu rozpadani papiru.

Soubézné je do papiru zavadéna tzv. ve formé organickych
sloucenin obsahujicich vapnik nebo horcik (uhli€itany). Alkalicka rezerva
vytvari ,naraznik” do budoucnosti - neutralizuje kyseliny vznikajici v papiru
nasledkem jeho prirozeného starnuti nebo absorbované z jeho vnéjsiho okoli.
K neutralizaci kyselin se vyuziva odkyselovaci (neutralizujici) €inidlo a nosné

medium, které odkyselovaci Cinidlo zavadi do papiru — chemicka stabilita
papiru, zastaveni Ci zpomaleni degradace papiru.



Metoda

Material pro
odkyseleni

Vedlejsi Gcinky

Spolecnost

Rok uvedeni do
provozu
Odkyselovaci ¢inidlo

Rozpoustédlo

Aditivum

Zpusob provedeni

Jedna davka

Doba odkyselovaciho
procesu

Bookkeeper®

knihy, brozury, jednotlivé
listy papiru po vytfidéni

bila, praskova depozita ve

VétsSim mnozstvi. Mechanické
namahani knizniho bloku pfi

fixaci.

Preservation technology LP,
Cranberry (USA)

1994

oxid horecnaty (MgO)

perfl uorheptan

polyoxyperluoroalkanova
kyselina -povrchové aktivni
latka

postfik nebo komorovy
proces pti otevieni knih do
véjire bez predsuseni

8 — 12 knih nebo obsah dvou

krabic
nékolik hodin

Papersave ®/Papersave
wiss

knihy, brozury, jednotlivé listy
papiru v krabicich

,krvaceni“ nékterych barviv,
prevazné cervenych. Zloutnuti
papiru. Vykvéty na obalu knih.
Uvolnovani etanolu i dlouho po
procesu.

Zentrum fur Bucherhaltung
(ZFB), Lipsko/Nitrochemie,
Wimmis, Aschau am Inn

1994/1996/2000/2015

ethanolat horecnaty a titanicity

Hexametyldisiloxan

zadné

komorovy proces — ponoreni
knih/ krabic do roztoku po
predsuseni

500 — 2000 knih

nékolik tydnt

ZFB:2

knihy, brozury,
jednotlivé listy papiru v
krabicich

,krvaceni“ nékterych
barviv. U nékterych
knih vyssi hodnota pH

Zentrum fur
Bucherhaltung (ZFB),
Lipsko

2013

nanocastice uhlic¢itanu
vapenatého ve smési s
oxidem horecnatym

heptan

zadné

komorovy proces —
ponofeni knih/ krabic
do roztoku

600 kg mat. (cca 600
knih)
nékolik dni

CSC Booksaver ®

knihy, brozury, jednotlivé
listy papiru v krabicich

»krvaceni“ nékterych
barviv. Zloutnuti pfi
uloZeni s vys$si RV.

Conservacion de Sustratos
Cellulosicos (CSC),
Barcelona; Preservation
Academi Leipzig (PAL),
Lipsko

2001/2003

uhli¢itan propanolatu
hore¢natého

propanol a heptafl
uorpentan (HFC 227)
Zadné

komorovy proces -
ponofeni knih/ krabic do
roztoku po mirném
predsuseni/ po ochlazeni
bez predsuseni

20— 50 knih

nékolik dni/ hodin

Blckebursky konzervacni

proces (Neschen)
Vyhradné jednotlivé listy papiru

,krvaceni“ nékterych barviv.
ZvInéni a zvysSeni objemu o 10%.

Hans Neschen AG, Archivcenter,
Bruckenburg

1998/2001/2004

hydrogenubhlicitan hotfeénaty

voda
fixace rozpustnych barviv

polyionickymi aditivy a zpevnéni
papiru metylcelulézou

kontinualnim ponorem
jednotlivych listd do roztoku

kontinualni proces

nékolik hodin

Book CP process

knihy, brozury, jednotlivé
listy papiru v krabicich

»krvaceni“ nékterych
barviv, nehomogenni bila,
praskova depozita.
Mechanické namahani
knizniho bloku pfi fixaci.

The GSK mbH —
Association for the
Preservation of Written
Cultural Heritage

2010

oxid horecnaty a uhlicitan
horecnaty

dekafluorpentan

béhem procesu se zavadi
CO2 pro urychleni vzniku
alkalické rezervy,
exxtylceluléza pro
zpevnéni.

postrik pfi 10°otevieni
knih do véjite,
s predsusenim

70 kg (cca 70 knih)

12.8.2015



Pozadavky kladené na metody hromadného

odkyselovani knihovnich fondu

Neutralizované knihy

Proces musi byt aplikovatelny na vSechny druhy papiru, resp. papiry obsazené v knihovnim fondu
NK CR.

Proces nesmi negativné ovliviiovat jakykoliv druh materialu pouzity na knize. Vzhled knihy se nesmi
zmeénit.
Veskeré

Neutralizaci musi byt —
stanoveni dle ISO 10716. Pri odkyselovani by se mél vytvofit v papiru nadbytek uhli¢itant vapenatého
nebo hofeCnatého, které jsou pak schopny absorbovat plynné oxidy siry a dusiku nachazejici se

v atmosfére (koncentrace napf. v Baroknim sale proméfujeme).

v celé knize a v materialech knih. Stanoveni
napf. Atomovou absorpcni spektrometrii EN ISO 7980:2000, dle Papiertechnische Stiftung (PTS) Nr.
30799. Prunik ¢astic uhli¢itant vapenatého nebo hofecnatého skrz materialy, resp. jejich vlaknitou
strukturu a odkyseleni ve hmoté, nejen povrchové (bez bilych rezidui na povrchu materiala).

Hodnota (tolerance u hodné kyselych materiald min. 6,5 az po 9,5 u
méné kyselych material(l) — stanoveni hodnoty pH studeného vodného vyluhu dle normy CSN ISO 6588.
Hodnoty pH vySSi nez 9,5 a nameérené na povrchu papiru mohou indikovat poSkozeni pomoci alkalické
hydrolyzy.

Zivotnost neutralizovaného papiru (stanoveno testy urychleného starnuti dle CSN 50 0375, dnes spise
dle ISO 5630/1 a dale ISO 5630/3) by méla vzrust idealné pétinasobné.

Mechanické vlastnosti materialt knih by mély ztistat nezménény, pokud dojde ke zlepS$eni, je to
Zzadouci. Stanoveni riznych mechanickych vlastnosti referenénich vzorkt dle norem, napf. ISO 5626.

Pouzité chemikalie nesmi byt nebezpecné pro obsluhu, budouci ¢tenare a Zivotni prostredi.
Pouzité chemikalie musi byt trvale neSkodné pro veSkeré soucasti knihy.



NK CR
— Papersave Swiss v Aschau, Nemecko




Vybéer vhodné metody hromadného odkyselovani knih
- omezeni — individualni metody

-— - — — ——

o B CelokozZend vazba s poskozenim
Celoplosna aplikace kovu na vazbé

T
54 K 97-

'-i 3 sk T o i By E"ﬂ:“
B wan e ---.'.-_--1-1:-&-_-—.--"""_ -
N owm wmew

Vvmamne poikozeni usné na polokoZene Celokozena vazba obecné
vazhé

Mramorovand usen



Registr odkyselovani

N N ey 1§ § |

Registr odkyseleni — okolnosti vzniku,
zakladni informace, vyvoj

« vznik na zakladé pozadavku MK a Komise k odkyselovani
(zastupci MK, NK CR a MZK)

- prostor, kde bude v CR pfehled o odkyselovanych knihach —
exemplarich — shrnuti na jednom miste, volne pristupne
informace

» aplikace inspirovana a vyuzivajici infrastruktury Registru
digitalizace je ur€ena k evidenci udaju o odkyselenych
exemplarich a pouzitych technologiich odkyseleni

 http://www.registrdigitalizace.cz/czbrd/

HODNOTY pH
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Registr odkyseleni — vyznam

systémovost odkyselovani v CR

navaznost na systematické pruzkumy novodobych fondu
(pruzkumovy formular nebo tabulka v Excelu)

zadosti o financni prostfedky na ochranu fondu —
odkyselovani

sledovani fyzického stavu stejnych vydani konkrétnich titulu
napfi¢ institucemi — priorita odkyselit na Uzemi CR nejprve
alespon 1 exemplar (az budou vSechny, Ize odkyselovat i
dalSi exemplare)

porovnani vlivu jednotlivych odkyselovacich technologii a
jejich efektivnost z dlouhodobého hlediska (predevsim
zachovani alkalické rezervy a hodnoty pH) na zivotnost
exemplaru



Registr odkyseleni - ukazky

Registr odkyselovani
Registr odkyselovani _  niecat | oo | o |

10000
8000

6000 B Monografie (82372)

Periodikum (81179)
#000 Hudebniny (600)
2000

0
4

Poskozeni vazby Typ papiru

I OK (90286) I Devity (109203)
uvolnéna vazba, povolené Siti (26961) I Archivni lepenka (3425) Rucni (4936)
vytrZena ze hibetu, potrhané Siti (6842) Mevhodné (1250) Kfidovy (3372)

M zrezlé kovové svorky (1362) Pavodni (89) M Jiny (1274)

M zcela rozpadla vazba (1341) M Novinovy (806)




Registr odkyseleni - ukazky

Registr odkyselovani

LN . L

oH. Aktualni stav

F 3 4 5 =} r B )

Datuim prizkiimu

od 01.11.10 - do 01.05.16 n

I'yp fondu

[] Monografie (82372)
| Penadikum (81 1?9]
[ | Hudebniny (&00)

Slastnik

[] aBaoo1 (o7875)
BOADOL (79111)

nalezenc: 183696 exemplary

Mauka o vzdélavani zemé a naradi orebném

Carovy kod: 1001216127 Signatura: S4E508 sv.11..2.vyd.

Autor: Lambl, Jan Baptista
Rok: 1875

Cislo CNE: cnbD01681699
viastnik: ABADO 1

Signatura: 54 E 012439
Viastnik: ABADDL

Signatura: 54 E 018869/R.21.1973
viastnik: ABADOL

1900 1950 2000

|21 3| 4] 3 > fazeno die pH vzestupne

30,10.2012 | Phvodni stav | Ok | [ EEESH

19.08.2014 | Plvadni stav | uvolnéna vazha, povolend &t | -

13.08.2015 | Plvodni stav | ok | [IEEIEN




ProcC jeste neodkyselujeme hromadne ve
velkeém objemu”? — navrhy reseni

kromé& NK CR, MZK a VKOL nikdo neprovadi systematicky prizkum
fyzického stavu knihovnich fondt — nevi se, kolik kyselych knih mame
ve fondech a jak je vybirat, informovanost instituci uchovavajici knihovni
a archivni dokumenty o problematice kyselych fondu je nedostacujici —
seminare a diskuze, jednotna metodika — NK CR vydala uz nékolik
metodik:

»PFiprava novodobych knihovnich fondi na hromadné odkyselovani
a kontrola kvality odkyseleni — kritéria vybéru a proces zpracovani®,

,Metodika pruzkumu fyzického stavu novodobych knihovnich
fondu“

Vytvoreny platformy pro zpracovani a pripravu novodobych knihovnich
fondu na odkyselovani — Databaze Pruzkum fyzického stavu a Registr
odkyselenych knih v CR

Pripravujeme metodiku pro stanoveni hodnoty pH povrchu papiru
dotykovou elektrodou apod.



ProcC jeste neodkyselujeme hromadne ve
velkeém objemu”? — navrhy reseni

V mnoha knihovnach nejsou vyjasnény pristupy k fyzickym
exemplarum - zda kyselé fondy pouze digitalizovat Ci pfistoupit k
restaurovani, odkyselovani atd.

Neni vyCislena hodnota uchovavanych knihovnich fondu - zakonna
povinnost zachranit original x hodnota knihovnich fondd — investice
nekolik set korun do odkyseleni knihy zvysi jeji hodnotu!

Problematika verejnych zakazek na zajisteni sluzby odkyselovani
knihovnich fondl x pofizeni technologie?

Jak financovat odkyselovani? RozSifeni programu VISK 7 Ci zfidit
novy VISK na zachranu fyzického stavu knihovnich fondu —
restaurovani, odkyselovani apod. — melo by byt souCasne s
digitalizaci planovano!



Dekuji za pozornost.

Odbor ochrany knihovnich fondu
Narodni knihovna CR

Ing. Petra Vavrova, Ph.D.,


mailto:Petra.Vavrova@nkp.cz

